
Een VN-orgaan van regeringsvertegenwoordigers dat

deskundigen rapporten laat maken over de k limaatstoestand.
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Beoordeelt de kwetsbaarheid 

van menselijke en natuurlijke 

systemen en opties voor 

aanpassing

D E  G E V O L G E N

Voor mitigatie, het verminderen van 

emissies en het verwijderen van 

CO2 uit de atmosfeer

O N Z E  O P T I E S

Samenvatting van de drie rapporten + 

eventuele 'Speciale rapporten' die in 

deze rapportagecyclus vielen 

Speciale rapporten zijn 

interdisciplinaire 

beoordelingen van 

speci�eke kwesties:
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Z E S D E  B E O O R D E L I N G S R A P P O R T  C Y C L U S

HET IPCC SELECTEERDE 

782 EXPERTS UIT 91 LANDEN 

OM DEEL TE NEMEN 

 

HET TOTALE AANGEHAALDE STUDIES

IN ALLE RAPPORTEN: 885,000
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Het IPCC verstrekt objectieve 

informatie over 

k limaatverandering aan 

regeringen

Het integreert bestaande 

wetenschap en analyses

W AT  I S  H E T ?

I P C C  

W E R K G R O E P E N

Assessmentrapporten worden opgesteld 

door drie IPCC-werkgroepen. Elke 

werkgroep publiceert één rapport:
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Beoordeelt de 

wetenschappelijke basis van 

het klimaatsysteem en hoe wij 

het veranderen
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O P WA R M I N G 
VA N  D E  A A R D E 

M E T  1 , 5 ° C

E VA L U AT I E R A P P O R T E N

Grootschalige systematische 

beoordelingen van alle k limaatkennis 

wereldwijd, eens in de zeven jaar

WAT BETEKENT DAT REGERINGEN DE BEVINDINGEN DIE ZE

ZELF HEBBEN ONDERSCHREVEN NIET KUNNEN NEGEREN

 

I N T E R G O U V E R N E M E N T E E L V R I J W I L L I G E  E X P E R T S

Samenvattingen van IPCC-rapporten worden 

vóór publicatie goedgekeurd door alle 195 

l idstaten

Honderden wetenschappers (en andere 

deskundigen) dragen duizenden uren bij  

aan IPCC-rapporten

Het IPCC is beleidsneutraal -  

het vertelt wereldleiders niet 

wat ze moeten doen 

Het publiceert geen 

eigen origineel 

onderzoek
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DE NOBEL PRIJS
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WERELDWIJD KLIMAATAKKOORD

ONDERTEKEND DOOR 195 LANDEN

 

EEN ONAFHANKELIJKE PRESENTATIE

VAN IPCC-CONCLUSIES DOOR JOHN LANG

SAMENVATTINGEN VAN RAPPORTEN WORDEN REGEL

VOOR REGEL 'GOEDGEKEURD' DOOR REGERINGEN

IN OVERLEG MET AUTEURS VAN RAPPORTEN

 

Opwarming tot nu toe?

+1,2°C  (sti jging van 0.2°C per 10 jaar)

“Inspannen om de opwarming te beperken tot 

1.5°C”

“Opwarming ruim onder de 2°C houden”

Huidig beleid indien uitgevoerd? 

Ongeveer 3°C  opwarming tegen 2100, 
maar door onzekerheden in het 
k limaatsysteem kan 4°C niet worden 
uitgesloten.

Doelstellingen Overeenkomst van Parijs:

+1°C

+2°C

+3°C

+4°C

By John Lang Creat ive  Commons

BEGRIJP, GEBRUIK EN DEEL

 AFVOER VAN LAND EN OCEANEN

WAAROM DE UITSTOOT

HALVEREN ZO SNEL MOGELIJK

ZO VERDOMD BELANGRIJK IS

VOORAL METHAAN (CH4) EN LACHGAS (N20)

NIET GETEST OP SCHAAL 

  

NATUURLIJKE 

KOOLSTOFCYCLUS

 

  

MENSELIJKE 

VERSTORING

 VERWIJDERING CO2 AFVOER

CO2 IN DE ATMOSFEER

Halveer  de jaar l i jkse  CO2  uitstoot  in  2030 en breng deze naar  nul  in  2050.

Draai de kraan van de MENSELIJKE CO2-UITSTOOT  dringend 

dicht totdat alleen de moeili jkst te verminderen uitstoot nog 

stroomt.

MENSELIJKE CO2 UITSTOOT

De resterende uitstoot compenseren door 

CO2 VERWIJDERING.1 2

De CO2- emiss iek raan van de MENS  d ichtdraaien door  emiss iereduc t ies.  Vandaag een ton CO2-uitstoot  voorkomen 

is  a l t i jd  mak kel i jker  en goedkoper  dan later  deze eeuw CO2  ui t  de  atmosfeete  ver wi jderen.

 D E  B E S T E  V O R M  VA N  ' C O 2  V E R W I J D E R E N ’ ?

+ +
 NE T NUL VOOR 2050UITSTOOT 

HALVEREN TEGEN 
2030   

 STERKE,  AANHOUDENDE 
REDUC TIES

CO2 CO2 GHGs

A .  H E T  I S  E C H T

H E T  G R O T E  G E H E E L

H E T  I P C C

B .  W I J  Z I J N  H E T

C .  H E T  I S  S L E C H T

De wereld warmt op omdat kooldioxide (CO2) en andere broeikasgassen zich 

ophopen in de atmosfeer,  waardoor minder warmte kan ontsnappen naar de 

ruimte. De toenemende dikte van deze extra planetaire deken heeft 

wijdverspreide en snelle veranderingen veroorzaakt in de atmosfeer,  biosfeer,  

cryosfeer en oceanen.

C O 2 :  " I K  B E N  C U M U L A T I E F "

Sinds 1750 hebben we meer dan 

2.500 miljard ton CO2  uitgestoten

Mensen stoten elk jaar ongeveer

40 miljard ton CO2  uit  in de atmosfeer.

GELIJK AAN HET GEWICHT

VAN ONGEVEER 863.000 TITANICS  

53 MILJOEN TITANICS  

HET NIVEAU VAN CO2 IN DE ATMOSFEER

IS NU HOGER DAN OOIT IN MINSTENS

2 MILJOEN JAAR. IN 2024 STOND HET

NIVEAU OP 425ppm

20001850

(PRE-INDUSTRIEEL)

2010 2020 2030
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TOTALE MENSELIJKE INVLOED

BROEIK ASGASSEN

ANDERE MENSELIJKE OORZAKEN

(VOORNAMELIJK LUCHT VER VUILING)

ZONNE- EN VULK ANISCHE INVLOEDEN

NATUURLIJKE VARIATIES

-1°C -0.5°C 0°C 0.5°C 1°C 1.5°C 2°C

'ONZEKERHEIDSMARGE' = WAARSCHIJNLIJK BEREIK

"Het is ondubbelzinnig dat menselijke invloed de atmosfeer,  de oceaan en het land heeft opgewarmd." 

De wetenschap geeft aan dat menselijke activiteiten verantwoordelijk zijn voor 100% van de opwarming van de aarde. 

Terwijl  de lagere atmosfeer opwarmt door een versterkt broeikaseffect,  koelt het bovenste deel af als gevolg daarvan: “De 

TROPOSFEER  is  opgewarmd sinds de jaren 1950, en het is vrijwel zeker dat de STRATOSFEER  is  afgekoeld.”

Gemeten dalingen in de fractie (13C/12C) van koolstofisotopen (soorten koolstof ) laten zien dat de 

stijging van het CO2-niveau in de atmosfeer voor het overgrote deel het gevolg is van de verbranding 

van fossiele brandstoffen.

H I T T E G O L V E N  O P  Z E EL A N G E R E  B O S B R A N D S E I Z O E N E NM E N S E L I J K E  G E Z O N D H E I D

In alle regio's heeft de toename van extreme 

hittegolven gevolgen gehad voor de menselijke 

gezondheid, waaronder zelfs ster fte

Een kwart van de natuurgebieden op aarde heeft nu 

te maken met langere bosbrandseizoenen als gevolg 

van temperatuurstijgingen en droogte

Hittegolven op zee kunnen leiden tot 

"massale ster fte" onder " fundamentele 

ecologische soorten"

�  5°C stijging: 19 - 22 meter  

�  2°C stijging: 2 - 6 meter  

�  1,5°C stijging: 2 - 3 meter  

 

In alle scenario's zullen de temperaturen tot halverwege deze eeuw blijven stijgen. Zonder een sterke 

vermindering van de CO2-uitstoot zal 1,5°C en 2°C deze eeuw worden overschreden. Weerextremen komen 

steeds vaker voor en worden steeds ernstiger bij  toename van de opwarming.

Het zeeniveau st i jgt  nu snel ler  dan in welke 

eeuw dan ook in afgelopen 3.000 jaar.  In de 

komende 2.000 jaar  zal  de gemiddelde 

zeespiegel  uiteindeli jk  st i jgen naar :

De verzuring van de oceaan is  op het hoogste 

niveau in de afgelopen 26.000 jaar.  De oceaan 

warmt snel ler  op dan ooit  in de afgelopen 

10.000 jaar

Veel  laaggelegen en k leine gletsjers  over de hele 

wereld zul len het grootste deel  van hun totale massa 

ver l iezen bi j  een opwarming van 1,5°C

W E R E L D W I J D E 

T E M P E R AT U U R

V E R A N D E R I N G 

B O V E N  H E T 

N I V E A U  VA N 

1 8 5 0 - 1 9 0 0

•  Menselijke bevolking bereikt 3 miljard

• Menselijke bevolking bereikt 8 miljard

•  ZE VENDE IPCC E VALUATIERAPPOR T

•  Aldous Huxley publiceert 'Brave New World’

•  Het gebruik van steenkool begint toe te nemen, Guy 
Callendar legt een verband tussen de 
temperatuurstijging van 0,3°C in de afgelopen 50 
jaar en het toenemende CO2-gehalte

• WO I begint
• Einsteins 'Algemene Relativiteitstheorie'

•  WO I eindigt;  Spaanse grieppandemie begint

• Oudste vrouw van vandaag geboren

• De Wright broers lossen 'het vliegprobleem' op

• Marie Curie wint tweede Nobelprijs

•  Milutin Milankovic ontdekt dat orbitale forcings het 
k limaat op aarde gedurende duizenden jaren 
beïnvloeden

• Voyager interstellaire sondes gelanceerd

• Muhammad Ali  wint Rumble in de Jungle

• De menselijke bevolking bereikt de 2 miljard

• David Attenborough geboren

• De vraag naar olie begint wereldwijd te sti jgen

• George Orwell  publiceert '1984

• Eerste kerncentrale (Obninsk) aangesloten op 
het elektriciteitsnet

• Eerste oliecrisis (Jom Kippoer-oorlog)

• ‘ I  have a dream' van Martin Luther King

• Wereldwijde financiële crisis

•  Olieramp BP Deepwater Horizon

• Reagan ingehuldigd als president van de VS

• Live Aid zamelt 125 miljoen dollar

•  Menselijke bevolking bereikt 5 miljard

• Top van Rio

• Tweede oliecrisis ( I raanse Revolutie)

•  IPCC OPGERICHT DOOR VN

•  IPCC EERSTE E VALUATIERAPPOR T

•  IPCC T WEEDE E VALUATIERAPPOR T

•  IPCC DERDE E VALUATIERAPPOR T

•  Wereld 100x ri jker dan in 1800

• Harry Potter in de winkels

• Greta Thunberg geboren

• Al Gore's 'An Inconvenient Truth'

•  IPCC VIERDE E VALUATIERAPPOR T

•  IPCC VIJFDE E VALUATIERAPPOR T

•  Trump inauguratie,  trekt zich terug uit Parijs

•  Overeenkomst van Parijs ondertekend door 195 landen

• Covid-19 pandemie begint

• Bevolking bereikt de 9 miljard

• Madonna wordt 80

•  NE T NUL CO2?

•  Katharine Hayhoe wordt 80

• Lionel Messi wordt 80

• Koning George wordt 80 

•  Beyonce & Serena Will iams worden 80

• Tiger Woods wordt 80

• Volodymyr Zelensky wordt 80

• Doutzen Kroes wordt 80

• Xi Jinping wordt 80

• Hernieuwbare energie levert 60% van onze energie

• 90% van de wereldwijde elektriciteit wordt 
opgewekt met hernieuwbare energie

• Hernieuwbare energie bereikt 40% van 
wereldwijde elektriciteit

•  Mark Rutte wordt 80

•  NE T TO NUL BROEIK ASGASSEN?

•  Ariana Grande wordt 80

• Jennie Kim wordt 80

• Greta Thunberg wordt 80

• Mill ie Bobby Brown wordt 80

• Malala Yousafzai wordt 80

• Koningin Amalia wordt 80

• Cristiano Ronaldo Jr wordt 80

• ‘Kernfusie is nog 50 jaar weg’

"Elke verdubbeling van het percentage CO2
in de lucht zou de temperatuur van het 
aardoppervlak met 4°C verhogen."

0°C

1°C

2°C

3°C

4°C

De middelen om het k limaatprobleem op te lossen en de temperatuur te stabil iseren op een veil iger niveau zijn nu 

beschikbaar.  We weten dat de toekomst er anders uit zal zien. Hoe anders "hangt af van de keuzes die nu en op de korte 

termijn worden gemaakt,"  in het bijzonder de snelheid waarmee menselijke samenlevingen hun uitstoot halveren en 

netto nul CO2 bereiken.

OPWARMING GAAT DOOR NA 2100VERWARMING GESTABILISEERD

1 9 0 0

1 9 1 0

1 9 2 0

1 9 3 0

1 9 4 0

1 9 5 0

1 9 6 0

1 9 7 0

1 9 8 0

1 9 9 0

2 0 0 0

2 0 1 0

2 0 2 0
Z E E R L A AG L A AG I N T E R M E D I A AT

T O E K O M S T I G E  E M I S S I E  S C E N A R I O ' S

H O O G Z E E R H O O G
Geboren in 2020

20 jaar

10 jaar

40 jaar

30 jaar

50 jaar

60 jaar

70 jaar

80 jaar

2 0 3 0

2 0 4 0

2 0 5 0

2 0 6 0

2 0 7 0

2 0 8 0

2 0 9 0

2 1 0 0

• Charles Keeling begint CO2-niveaus bij  te houden

• Rosa Parks weigert op te staan in de bus

— Svante Arrhenius,  1896

i .  F O S S I E L E  B R A N D S T O F F E N  M O E T E N  A S A P  N A A R  N U L

S T A B I L I S E R E N  V A N  T E M P E R A T U R E N  =  N E T T O  N U L  C O 2

i i .  F I N A N C I E R I N G  M O E T  T O E N E M E N  V O O R  N E T T O  N U L

i i i .  C O 2  V E R W I J D E R I N G  I S  N O O D Z A K E L I J K  V O O R  N E T  Z E R O

E .  T R A N S F O R M A T I O N E L E  A A N P A S S I N G  I S  E S S E N T I E E L

E F F E C T I E V E  A A N P A S S I N G

MEER CUMULATIEVE EMISSIES

= MEER OPWARMING VAN DE AARDE

MINDER CUMULATIEVE UITSTOOT

= MINDER OPWARMING VAN DE AARDE

De weg die  we af leggen naar  netto nul  za l  bepalen hoeveel  CO2  z ich in  totaal  

ophoopt  in  de atmosfeer  -  en dus  hoeveel  schade we veroor zaken.

850

SINDS 2015 IS DRIEKWART

VAN DE GEPLANDE KOLENCENTRALES

GEANNULEERD. HET WERELDWIJDE GEBRUIK

VAN STEENKOOL IS SINDS 2013 NIET TOEGENOMEN

GtCO2

1,110210
GtCO2GtCO2

De verwachte cumulatieve CO2-uitstoot van bestaande + 

geplande infrastructuur voor fossiele brandstoffen is:

�  Vier keer zo groot als het budget om binnen de 1,5°C te bli jven

�  Ongeveer gelijk aan het budget voor 2°C.  

CO 2  B U D G E T T E N  V S  F O S S I E L E  B R A N D S TO F F E N

B E S TA A N D E  +  G E P L A N D E  
I N F R A S T R U C T U U R

2 , 0 °  B E G R OT I N G

 De verwachte economische waarde van 

gestrande activa die zouden li jden onder 

voortijdige afschrijvingen wordt geschat op

om de opwarming van de aarde te 

beperken tot ongeveer 2°C.

1-4 TRIL JOEN DOLLAR
(van 2015 tot 2050)

 

  

MOMENTEEL DUMPEN

 WE 40 GtC02 IN

DE ATMOSFEER.

REKEN MAAR UIT

HOEVEEL JAAR

WE NOG HEBBEN.

BEGROTING VANAF 2024, 50% KANS

V A N  D E  A C H T  M I L J A R D 
M E N S E N  I N  D E  W E R E L D :

=  100 miljoen mensen

“Leven in  gebieden

die  zeer  k wetsbaar  z i jn

voor  k l imaat verander ing”

3 , 3  M I L J A R D  M E N S E N

6  M I L J A R D  M E N S E N

K r i jgen rond 2100 te  maken met  

per iodes  van “ levensbedreigende 

omstandigheden a ls  gevolg van 

ex treme hitte  en vocht igheid ”.

0 1 H E T  I S  E C H T,  W I J  Z I J N  H E T,  H E T  I S  S L E C H T

0 2 W E  K E N N E N  D E  O P L O S S I N G :  N E T  Z E R O

0 3 A A N PA S S I N G  I S  E S S E N T I E E L

0 4 O P L O S S I N G E N  Z I J N  N U  B E S C H I K B A A R

-  F a s e g e w i j s  s t o p p e n  m e t  f o s s i e l e  b r a n d s t o f f e n

-  K l i m a a t f i n a n c i e r i n g  v e l e  m a l e n  v e r h o g e n   

-  C O 2 - v e r w i j d e r i n g  o p s c h a l e n

-  Z o  s n e l  m o g e l i j k  d e  u i t s t o o t  v e r m i n d e r e n

De wereld moet  snel  afstappen van foss ie le  brandstoffen,  d ie  verant woordel i jk  z i jn  voor  bi jna  90% van de 

CO2-uitstoot ,  om de gevolgen van k l imaat verander ing te  minimal iseren.

We staan aan de vooravond van ernstige k limaatgevolgen, maar ook aan de vooravond van 

een exponentiële energietransitie,  weg van fossiele brandstoffen.

Als  we de k l imaatdoelste l l ingen wi l len halen,  moet  de f inancier ing van zowel  adaptat ie  a ls  

mit igat ie  vele  malen hoger  worden.  Er  i s  wereldwi jd  voldoende k apitaal  om de wereldwi jde 

invester ingsk loof  te  dichten,  maar  er  z i jn  belemmeringen om geld naar  k l imaatmaatregelen 

te  le iden.

De jaar l i jkse  publ ieke en pr ivate  k l imaatf inancier ing is  s inds  het  v i j fde 

IPCC-beoordel ingsrappor t  met  meer  dan 60% gestegen,  maar  er  i s  nog veel  

meer  nodig om de wereldwi jde k l imaatdoelste l l ingen te  halen.

Al le  paden die  de opwarming beperken tot  1 ,5°C (zonder  of  met  beperkte  overschr i jd ing)  z i jn  afhankel i jk  

van CO2  ver wi jder ing.  Deze afhankel i jk heid k an worden geminimal iseerd met  radicale  en snel le  reduc t ies  

van de bruto CO2-uitstoot ,  evenals  substant ië le  reduc t ies  van niet  CO2  broeik asgasemiss ies  zoals  methaan.

CO2-ver wi jder ing is  nog niet  op schaal  getest  -  en er  i s  geen enkele  garant ie  dat  het  za l  luk ken.

2020 20302016

$632 MILJARD

$3.700 MILJARD

$420 MILJARD

Ont wik kel ingslanden hebben tot  2030 4  tot  8  keer  zoveel  jaar l i jkse  invester ingen nodig.  

"De invoer ing van emiss iearme technologieën bl i j f t  in  de meeste  ont wik kel ingslanden 

achter,  vooral  in  de minst  ont wik kelde landen,  deels  vanwege de beperkte  f inancië le  

middelen.  .  ."

Relatieve jaarli jkse uitstoot van broeikasgassen

Relatieve mate van kwetsbaarheid

Klimaatverandering heeft gevolgen voor menselijke en natuurli jke systemen over de hele wereld. Over het 

algemeen zijn de landen die het minst hebben bijgedragen aan klimaatverandering het meest kwetsbaar.  Een 

toename van extreme weersomstandigheden "hebben miljoenen mensen

blootgesteld aan acute voedselonzekerheid en verminderde waterzekerheid." 
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DE MEEST KWETSBARE MENSEN ZIJN HET MINST VERANTWOORDELIJK

VOOR DE KLIMAATVERANDERING

 De mit igat ie - opt ies  die  beschik baar  z i jn  voor  minder  dan €100 per  ton CO2e "zouden de wereldwi jde 

uitstoot  tegen 2030 met  ongeveer  de hel f t  kunnen verminderen".  Als  deze ' f ru i tschaal  van opt ies '  vol ledig 

wordt  ingezet ,  b l i j f t  1 ,5°C in  z icht

Er  z i jn  meerdere mogel i jk heden om k l imaatac t ies  op kor te  termi jn  op te  schalen.  Wind,  zonne - energie  en e lektr ische auto's 

z i jn  op de groei fase  van hun 'S - cur ve '  t ra jec ten;  vroege invester ingen in  opkomende schone technologieën (vooral  in  moei l i jk 

te  reduceren sec toren zoals  staal  en chemie)  moeten hun tra jec ten op de S- cur ve versnel len.

We moeten de schone technologie en opties die 

nu beschikbaar zijn snel inzetten

En investeren in het verlagen van de kosten 

van technologieën van morgen
1 2

L A A G H A N G E N D  F R U I T

Goedkope reductieopties die geld 

opleveren of minder dan €50 per 

ton CO2e kosten

H O G E R  H A N G E N D  F R U I T

Moeili jker te bestrijden sectoren of opkomende 

technologieën waar innovatie en investeringen 

nodig zijn om op te schalen

GOED VOOR ±18% VAN DE EMISSIES VAN DE ENERGIEVOORZIENING IN 2019

AFVANG EN OPSLAG 
VAN KOOLSTOF (CCS)

VERMINDEREN UITSTOOT
VAN DE LANDBOUW

GROEN CEMENT

ZWARE INDUSTRIE  ZOALS 
STAAL

VLIEGTUIGBRANDSTOFFEN

GEAVANCEERD NUCLEAIR

BIO-ELEK TRICITEIT  (B IJV.  
BECCS)

WIND & ZON

VERMINDERING ME THAANEMISSIES VAN 
FOSSIELE BRANDSTOFFEN

OPENBAAR VER VOER
& FIE TSEN

ELEK TRISCHE 
VOER TUIGEN

ENERGIE  REDUC TIE

EFFICIËNTERE SCHEEP-
 EN LUCHT VAAR T

ZUINIGERE 
VOER TUIGEN

MINDER 
ONTBOSSING

KOOLSTOFOPSLAG IN
DE LANDBOUW

"De haalbaarheid van deze

opties  wordt  vergroot  door

RANDVOOR WAARDEN”

Wereldwijd is de totale door de mens veroorzaakte CO2-uitstoot de afgelopen tien jaar grofweg 

gestabiliseerd. De revolutie op van hernieuwbare energiebronnen en een krachtiger k limaatbeleid hebben 

ons verwijderd van de meest sombere k limaatvooruitzichten.

IN NOORWEGEN IS 82% VAN DE NIEUW VERKOCHTE

VOERTUIGEN VOLLEDIG ELEKTRISCH IN 2023

IN 2010 DUURDE HET GEMIDDELD EEN MAAND OM EEN GIGAWATT

AAN ZONNECAPACITEIT OP TE WEKKEN. NU DUURT HET EEN DAG.
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KLIMAATBELEID IS  
WIJDVERSPREID

Minstens 56 landen hebben wetten voor het 

beperken van de k limaatverandering en 150 

landen hebben doelen gesteld om halverwege 

deze eeuw klimaatneutraal te zijny

HET BELEID EN DE AANPAK VAN MITIGATIE BETEKENT

DAT DE UITSTOOT 4-10% LAGER IS DAN

ALS DEZE MAATREGELEN NIET WAREN GENOMEN

GROENE ENERGIE  IS  
GOEDKOOP GE WORDEN

ONTKOPPELING IS  WERKELIJKHEID 
GE WORDEN

Voor sommige landen is het niet langer een 

kwestie van k iezen tussen economische groei 

en emissiereductie

En wordt elke dag goedkoper.  Verschillende 

koolstofarme technologieën hebben snelle 

vooruitgang geboekt -  in kosten, prestaties 

en toepassing

ALS GEVOLG VAN DE RECORDGROEI IN GROENE ENERGIE,

ZOU DE UITSTOOT VAN CHINA - 'S WERELDS GROOTSTE

UITSTOTER - IN 2024 KUNNEN GAAN DALEN

TEN MINSTE 18 LANDEN HEBBEN GEDURENDE MEER

DAN 10 JAAR ABSOLUTE REDUCTIES IN PRODUCTIE EN

CONSUMPTIEGERELATEERDE CO2-EMISSIES

WETEN TE REALISEREN

Twee elementen zullen bepalen hoe ernstig de k limaatverandering de menselijke 

beschaving en de natuur zal beïnvloeden. Beide zijn onzeker.

Over het tweede element hebben we controle.  Wij  bepalen onze toekomst.

Hoe het k limaatsysteem reageert op een 

bepaalde hoeveelheid CO2-uitstoot

Hoeveel CO2 we uitstoten in de 

atmosfeer van de aarde

A A N PA S S I N G

VERLIES & SCHADE

M I T I G AT I E

Wereldwijde inspanningen om de CO2 emissiekraan 

dicht te draaien kunnen de cascade van gevolgen 

vertragen

Naarmate de gevolgen erger worden, 

wordt aanpassing moeilijker en soms 

onmogelijk

Vertrouwen op aanpassing is niet genoeg. Hoe meer we nu investeren in klimaat MITIGATIE ,  hoe beter we ons kunnen 

A A N PA S S E N  en hoe minder  het  zal  kosten.  Hoe beter  we ons kunnen aanpassen,  hoe minder  V E R L I E S  E N S C H A D E . 

Door nu effectieve en rechtvaardige klimaatmaatregelen te nemen, zullen verliezen en schade afnemen.

"Met toenemende opwarming van de 

aarde nemen verliezen en schade toe"

HOE SNELLER WE DE KRAAN NU DICHTDRAAIEN,

HOE LAGER DE UITEINDELIJKE KOSTEN VOOR

AANPASSING EN VERLIES & SCHADE

DE PRIJS DIE WE UITEINDELIJK MOETEN BETALEN

OM ONS AAN TE PASSEN STIJGT MET ELKE

TON CO2 DIE MENSEN UITSTOTEN

VERLIES EN SCHADE ZIJN GEDEFINIEERD ALS KOSTBARE

SCHADE DOOR KLIMAATGERELATEERDE RAMPEN ZOALS CYCLONEN,

OF DOOR MEER GELEIDELIJKE VERANDERINGEN ZOALS

WOESTIJNVORMING EN ZEESPIEGELSTIJGING

NE T TO NUL 
VOOR 2050

UITSTOOT 
HALVEREN 

TEGEN 2030

CO2 CO2

G .  O P L O S S I N G E N  Z I J N  N U  B E S C H I K B A A R  E N  G O E D K O O P

H .  D E  C O 2 - E M I S S I E C U R V E  B U I G T

C O N C L U S I E
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Jaar

Noodzakelijk ,  
haalbaar & 
wenselijk 

Onwaarschijnli jk 
maar niet volledig 
uit te sluiten

Waarschijnli jk bereik 
van het huidige 
k limaatbeleid
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20-30x
vaker voorkomen

Tegen 2050 zullen extreme 

zeespiegelstijgingen die eens per 

eeuw voorkwamen 

Scenario met lage waarschijnli jkheid en 

grote gevolgen, inclusief 

instabiliteitsprocessen

van de ijskappen

ZEER HOOG

LAAG

Waargenomen wereldgemiddelde 

zeespiegelstijging van 0,2 m

T E R U G T R E K K E N  V A N  G L E T S J E R SV E R A N D E R E N D E  C H E M I EZ E E S P I E G E L S T I J G I N G

Overstromingen zullen het gevolg zijn van chronische hoge getijden en 

hevige stormen, die de kustinfrastructuur beschadigen. Er zal ook 

verzilting van het grondwater optreden en er zullen ecosystemen aan de 

kust verloren gaan

Wereldwijd wonen in laaggelegen kustgebieden 

momenteel ongeveer 900 miljoen mensen, wat op 

zal lopen tot meer dan een miljard in 2050

1  M I L J A R D  M E N S E N  I N  G E V A A R N I E T  A L L E E N  O V E R S T R O M I N G E N

WAT  I S  C O 2 - V E R W I J D E R I N G ?

V E R W I J D E R I N G  M E T  B I O L O G I S C H E  O P S L A G

V E R W I J D E R I N G  M E T  G E O L O G I S C H E  O P S L A G

“Als  de opwarming een bepaald niveau,  zoals  1 ,5°C,  overschr i jdt ,  k an deze 

gele idel i jk  weer  worden teruggebracht  door  wereldwi jd  een netto negat ieve 

CO2-uitstoot  te  bereiken en dit  te  handhaven.  I n  vergel i jk ing met  t ra jec ten zonder  

overschr i jd ing,  zou hier voor  ex tra  inzet  van CO2-ver wi jder ing nodig z i jn ,  wat  de 

haalbaarheid en duur zaamheid niet  ten goede komt .”

VERWIJDERINGSMETHODEN MET HET LAAGSTE

RISICO MOETEN 30 KEER ZO GROOT ZIJN IN

2030 EN 1000 KEER ZO GROOT IN 2050 VOLGENS

IPCC-SCENARIO'S OM VAN PARIJS TE HALEN

Mensel i jke  ac t iv i te i ten die  CO2  uit  de uit  de atmosfeer  

halen en duur zaam opslaan in  geologische,  b iologische

of  oceaanreser voirs ,  of  in  produc ten.

Het  vergroten van de hoeveelheid koolstof  d ie  is  

opgeslagen op land.  Door  het  herstel len van 

bossen of  wet land- ecosystemen,  of  het  vergroten 

van de bodemkoolstof  op landbouwgrond.

Bio - energie  met  koolstofafvang en - opslag (BECCS)  en 

direc te  luchtafvang met  koolstofopslag (DACCS)  z i jn  

t wee voorbeelden van ver wi jder ingstechnieken 

waarmee CO2  duur zaam ondergronds k an worden 

opgeslagen.

De zeespiegelstijging als gevolg van de opwarming van de aarde zal nog eeuwen doorgaan, misschien 

wel millennia, door de opwarming van de diepe oceanen en het smelten van de ijskappen. De 

zeespiegel zal nog duizenden jaren blijven stijgen.

W E R E L D W I J D E  Z E E S P I E G E L S T I J G I N G  I N  M E T E R S  T E N  O PZ I C H T E  VA N  1 9 0 0
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Door k limaatadaptatie mee te nemen in 

sociale programma's en bij  de uitvoering 

infrastructurele werken kunnen 

klimaatrisico's verminderd worden

Van het beschemen en herstellen van 

ecosystemen naar meer duurzame agricultuur 

zoals agro-forestry en diversiteit aan 

gewassen

Het koppelen van 'nature based' met technische 

oplossingen zoals betere 

overstromingsbeheersing (vooral in steden),  

verbeterde veeteelt of duurzame energie

G E L I J K H E I D  E N  R E C H T VA A R D I G H E I D 
V E R B E T E R E N

A A N PA S S I N G  A A N
E C O S Y S T E M E N

N I E U W E  T E C H N O L O G I E Ë N  + 
I N F R A S T R U C T U U R

Er bestaan haalbare en effectieve aanpassingen om de risico's voor mens en natuur te verminderen. Er zijn dringend 

maatregelen nodig om extreme weersomstandigheden, sti jgende temperaturen en zeespiegel,  overstromingen, droogte en 

bosbranden te bestrijden. Effectieve aanpassing verbetert het leven van mensen.
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Met verdere opwarming zullen de risico's van klimaatverandering steeds complexer en moeilijker te 

beheersen worden. Meerdere klimatologische en niet-klimatologische risicofactoren zullen op elkaar 

inwerken, waardoor het totale risico zal toenemen.

1,5°C

0,04% per jaar
in de 21e eeuw om de 

opwarming van de aarde 

waarschijnlijk te beperken tot

Economische groei 
vertraagt slechts

0,03% per jaar

Economische groei 
vertraagt slechts

2°C

gedurende de 21e eeuw om de 

opwarming waarschijnlijk te 

beperken tot  

D I E P G A A N D E  

D E C A R B O N I S AT I E  I N  

A L L E  S E C T O R E N  VA N  D E  

W E R E L D E C O N O M I E  Z A L  

N I E T  D E  W E R E L D  

K O S T E N

O verschoot

Wereldwi jde inspanningen 

om de opwarming terug te  

brengen tot  1 ,5°C door  

CO2-ver wi jder ing

Wereldwi jde opwarming

VERWIJDERINGSTECHNIEKEN MET GEOLOGISCHE OPSLAG KUNNEN OP LANGE OP LANGE

TIJDSCHALEN MET EEN LAAG RISICO OP OMKERING. MAAR HET OPSCHALEN ERVAN KAN "NADELIGE

SOCIAALECONOMISCHE EN MILIEUEFFECTEN HEBBEN, WAARONDER OP DE BIODIVERSITEIT, VOEDSEL-

EN WATERZEKERHEID, PLAATSELIJKE BESTAANSMIDDELEN, ENZ. VOEDSEL- EN WATERZEKERHEID,

LOKALE BESTAANSMIDDELEN EN DE RECHTEN VAN INHEEMSE VOLKEREN"

2030 20502030 2050

Het  verbinden van MITIGATIE  om emiss ies  te  verminderen met  ADAPTATIE  strategieën om 

k l imaatr is ico's  aan te  pak ken en het  welz i jn  van mensen en ecosystemen te  verbeteren.

K L I M A A T B E S T E N D I G E  O N T W I K K E L I N G

1

2

K L I M A A T V E R A N D E R I N G  ( 2 0 2 3 )

Bij een aanhoudende opwarming van 3 - 5°C zullen "ijskappen 

onomkeerbaar verloren gaan over meerdere millennia":

P O O L K L A P P E N

�  West-Antarctische ijskap: volledig verlies

�  Groenlandse ijskap:  bijna volledig verlies

DE 10% HUISHOUDENS MET DE HOOGSTE CO2-UITSTOOT PER HOOFD VAN

DE BEVOLKING DRAGEN 34-45% BIJ AAN DE WERELDWIJDE UITSTOOT

DE ONDERSTE 50% DRAAGT SLECHTS 13-15% BIJ

ELEK TRISCHE VOER TUIGEN & BAT TERIJEN

Er wordt nu 25x meer zonnestroom 

geproduceerd dan tien jaar geleden.

Er wordt nu 5x meer windenergie 

geproduceerd dan tien jaar geleden.

85%

KOSTEN

55%

KOSTEN

(2010-2019)(2010-2019)

ZONNE-  & WINDCAPACITEIT

In 2023 is de wereldwijde jaarli jkse groei van 

hernieuwbare capaciteit met 50% toegenomen 

tot bijna 510 gigawatt.  De hoogste 

groeisnelheid is in twintig jaar.

In 2025 zullen hernieuwbare energiebronnen 

steenkool inhalen en de grootste bron van 

elektriciteitsopwekking worden. ( IEA, 2024)

INNOVATIE GELDSTROMEN

KLIMAAT BESTUUR INSTITUTIONELE CAPACITEIT

De wereldwijde elektrische vloot 

schiet omhoog

x100

TOE VOEGING

(2010-2019)

Kosten zijn gedaald tot minder dan 

een achtste die in 2010.

85%

KOSTEN

(2010-2019)

De mix van beleidsinstrumenten die de kosten hebben verlaagd en de overstap hebben gestimuleerd, omvat publieke 

onderzoek en ontwikkeling, f inanciering voor demonstratie - en proefprojecten en instrumenten die de vraag stimuleren, zoals 

subsidies om schaalgrootte te bereiken.

F.  N U  U I T S T O O T  V E R M I N D E R E N  Z A L  D E  S T R O O M  S T O P P E N

1 2

V O O R U I T G A N G ,  M A A R  N I E T  G E N O E G

"FACTOR 3-6 LAGER" DAN WAT

ER TOT 2030 NODIG IS OM OPWARMING

TOT 2°C TE BEPERKEN

JAARLIJKS MOET ER $ 2.400 MILJARD GEINVESTEERD WORDEN IN

HERNIEUWBARE ENERGIE, AANPASSING EN ANDERE KLIMAATGERELATEERDE

ZAKEN IN ONTWIKKELINGSLANDEN

“DE TECHNISCHE GEOLOGISCHE OPSLAGCAPACITEIT WORDT

GESCHAT OP 1.000 GtCO2. DIT IS MEER IS DAN DE CO2

OPSLAGVEREISTEN OM DE GLOBALE VERWARMING

TE BEPERKEN TOT 1,5°C IN 2100”

"Diepgaande, snelle & aanhoudende mitigatie en 

versnelde implementatie van 

aanpassingsmaatregelen in dit decennium zullen 

de verliezen en schade voor mensen en 

ecosystemen verminderen en extra voordelen 

opleveren, vooral voor de luchtkwaliteit en 

gezondheid."

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

40 miljard tCO2

35 miljard tCO2

Temperaturen op land, waar mensen daadwerkelijk leven, zijn veel 

sterker gestegen dan temperaturen boven de oceaan

HET KOST MEER ENERGIE EN MEER TIJD OM DE

OCEAAN OP TE WARMEN IN VERGELIJKING MET LAND

DE 13C/12C-VERHOUDING IS SLECHTS EEN VAN DE VELE BEWIJZEN

DAT DE EXTRA CO2 IN DE ATMOSFEER VOOR HET OVERGROTE DEEL

AFKOMSTIG IS VAN DE VERBRANDING VAN FOSSIELE BRANDSTOFFEN

"Zel fs  zonder  rekening te  houden met  a l le  voordelen van het  vermi jden van potent ië le  schade,  z i jn  de wereldwi jde 

economische en socia le  voordeel  van het  beperken van de opwarming van de aarde tot  2°C groter  dan de kosten van 

mit igat ie  in  de meeste  van de beoordeelde l i teratuur."

Een snellere mitigatie van klimaatverandering, waarbij  emissiepieken

eerder plaatsvinden, vergroot de bijkomende voordelen en vermindert de risico's en 

kosten op lange termijn, maar vereist hogere initiële investeringen. 

D .  W E  W E T E N  H O E  W E  H E T  M O E T E N  O P L O S S E N
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Temperatuur 

afwijking ten 

opzichte van 

het gemiddelde 

van 1850-1900

1 500 1000 1500 20201850

V E R A N D E R I N G  I N  D E  G E M I D D E L D E  T E M P E R A T U U R  A A N  H E T  A A R D O P P E R V L A K
A L E O  K L I M A ATA R C H I E F  ( 1 - 1 8 5 0 )  e n  WA A R G E N O M E N  ( 1 8 5 0 - 2 0 2 0 )

HET LAATSTE DECENNIUM (2013-2022)

WAS HETER DAN ENIGE ANDERE

PERIODE IN MINSTENS 125.000 JAAR

   

ALLEEN AL IN LATIJNS-AMERIKA,  SUB-SAHARA AFRIKA EN ZUID-AZIE ZOU DE VERPLAATSING VAN MENSEN TEGEN 2050 TUSSEN DE 31 EN 143 

MILJOEN KUNNEN BEDRAGEN, AFHANKELIJK VAN DE TOEKOMSTIGE EMISSIES EN SOCIAALECONOMISCHE ONT WIKKELINGSTRA JEC TEN

DE GROOTSTE KWETSBAARHEDEN DOEN ZICH VOOR IN AFRIKA, AZIË,

CENTRAAL- & ZUID-AMERIKA, KLEINE EILANDEN EN HET ARCTISCHE GEBIED

Veel veranderingen zijn al duizenden jaren onomkeerbaar. Zeespiegelstijging en het verdwijnen 

van ijskappen zijn "onomkeerbaar" op menselijke tijdschalen.

D E  T E M P E R AT U U R S T I J G I N G  O P  L A N D  I S  4 0 %  G R O T E R  D A N  

D E  G E M I D D E L D E  O P W A R M I N G  W E R E L D W I J D

+ 0 , 9 ° C+ 1 , 7 ° C

2300215021002050 207520202000

De oceaan heeft 

ongeveer

van de door de mens veroorzaakte 

overtoll ige warmte geabsorbeerd

van de CO2 uitstoot van de 

mensheid geabsorbeerd

De oceaan heeft 

ongeveer

25% 90%

“Klimaatverandering heeft grote negatieve gevolgen 

en daarmee schade veroorzaakt aan zowel natuur als 

mensen, die ongelijk verdeeld zijn over systemen, 

regio's en sectoren”

DE WERELDWIJDE ZEESPIEGEL STIJGT GEMIDDELD BIJNA 4 MM PER JAAR,

EN DAT GAAT STEED SNELLER. DE ZEESPIEGEL STIJGT DOOR THERMISCHE UITZETTING

(WARMER WATER ZET UIT), VERLIES VAN GLETSJERIJS & VERLIES VAN IJSKAPPEN 

 

  

ZONDER

GROOTSCHALIGE
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PERCENTAGES
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OMHOOG
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45%60%95%

KOLEN OLIE GAS

10%10%75%

TEGEN 2030 VOOR 1 ,5°C
(vergeleken met  de niveaus  van 2019)

TEGEN 2050 VOOR 1 ,5°C
(vergeleken met  de niveaus  van 2019)

Het  gebruik  van " veel  minder  foss ie le  brandstoffen dan vandaag"  is  " fundamenteel"  om de 

opwarming in  de toekomst  te  beperken tot  1 .5°C of  2°C opwarming.

1 , 5 °
B E G R OT I N G

De snelheid van de zeespiegelstijging kan worden vertraagd door sterke 

emissiereducties,  waardoor er meer ti jd is voor aanpassingsmaatregelen

MET GEVOLGEN VOOR DE WATERZEKERHEID

VAN MILJOENEN MENSEN

Het handhaven van emissie-intensieve systemen kan in sommige regio's en sectoren duurder 

zijn dan de overgang naar emissiearme systemen. (hoog vertrouwen) PUBLIEKE EN PRIVATE FINANCIERING VOOR

FOSSIELE BRANDSTOFFEN ZIJN NOG STEEDS GROTER

DAN VOOR KLIMAATADAPTATIE EN -MITIGATIE!

DE GEVOLGEN VOOR HUIDIGE EN

TOEKOMSTIGE GENERATIES HANGEN

AF VAN DE KEUZES DIE WE NU MAKEN

•  Watersnoodramp in Zeeland

• EV's halen 90% van wereldwijde automarkt

• Ruud Gullit  en Geert Wilders worden 80

• Armin van Buuren wordt 80

• Mark Zuckerberg wordt 80

• Andre Hazes Jr wordt 80

• Lowen Blind wordt 80 


